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Resumen—En este trabajo se muestra el procedimiento para
implementacion en MATLAB de filtros frecuenciales yespaciales
sobre diferentes topologias de imagenes, como ragliefias,
imagenes de vision nocturna e imagenes de infrarmj La interfaz
de usuario esta basada en el ambiente GUI de la hemienta de
Mathworks, que permite aplicar algunas estrategiagspecificas de
fitrado sobre una imagen, de formato compatible, ge sea
seleccionada para su preprocesamiento.

Palabras claves— filtros espaciales, filtros frecuenciales,
interfaz gréafica de usuario.

|l. INTRODUCCION

Un filtro es un elemento que discrimina una deteada
frecuencia o gama de frecuencias de una sefial & uos
dimensiones que pasa a través de él, pudiendo icardinto
su amplitud como su fase.

Los filtros paso bajo atentan o eliminan las coreptes de
alta frecuencia, mientras dejan las bajas frecasrgin alterar

la imagen. Las bajas frecuencias en una imagen sGeneralmente cuando uno acelera un algoritmo,

caracteristicas de texturas y detalle. De iguahégros filtros
paso alto, atendan o eliminan las bajas frecuendis
resultado final de un filtro paso alto es la reddrccde las
caracteristicas de las bajas frecuencias, y resaltatras
como la informacion de bordes y contornos.

Los filtros espaciales tienen como objetivo modifida
contribucién de determinados rangos de frecuenaiak
formacioén de la imagen. El término espacial seerefal hecho
de que el filtro se aplica directamente a la imageo a una
transformada de la misma, es decir, el nivel de dgiun pixel
se obtiene directamente en funcion del valor devegios.
Para el filtrado en el dominio frecuencial se il técnicas
gue estan basadas en la modificacion de la tranafta de
Fourier de la imagen.

Por otro lado, tenemos otra serie de filtros quespecializan

en caracteristicas particulares de las imagene ¢ son el
High Boost, filtro homomorfico y filtros derivatigo Estas
caracteristicas pueden ser el resaltado de boadesnto de
iluminacion, aumento de contraste, realce de detall
disminucion de ruido, suavizado de texturas.

Il. MARCO TEORICO

A. LA TRANSFORMADA RAPIDA DE FOURIER

La transformada discreta de Fourier de longhuse podria
reescribir como la suma de dos transformadas dedrale
longitud N/2. Este concepto se puede aplicar recurrentemente
al conjunto de datos hasta que se reduce a tramsfias de
solamente dos puntos. Esta técnica de divisibnngista se
conoce como ldransformada rapida de Fourier (FFTHue
reduce el nimero de multiplicaciones complejabldal orden
N log N. Estos ahorros son especialmente substancialek en
procesado de imagen. Se debe recordar que la FIEF noa
transformada diferente de la DFT, pero si una fandle
algoritmos mas eficientes para lograr la transfalande datos.
esta
aceleracion viene con un coste, con la FFT, elecest
complejidad. Hay complejidad en la ejecucién de la
contabilidad y del algoritmo. Los ahorros de coéropudin
embargo, no se realizan a expensas de la exactitud.

B. FILTROS ESPACIALES

Cuando hablamos de la aplicacion de filtros espeianos
estamos refiriendo a la manipulacion directa deslpi yla
vecindad de este en una imagen. Un ejemplo ddtwm fiara
la deteccion de bordes puede ser el filtro de Sabefiltro
muy conocido en el ambito de procesamiento de inégque
utiliza dos mascaras o filtros que detectan losi&®werticales
y los bordes horizontales, otro es el filtro pagalgae utiliza
una Unica mascara y suaviza el ruido que puedemrentna
imagen.
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C. FILTTRO FRECUENCIAL

El filtrado frecuencial esta basado en la modifitacde la

transformada de Fourier de una imagen, la posibteaja se
encuentra en que ya no se tiene que realizar umalion

en dos dimensiones entre la sefial de imagen ¥trel, fbasta
simplemente con hacer una multiplicacion elemento
elemento entre la matriz de la de la transformadBalrier de
la imagen y la matriz del filtro.

Respecto a la construccién de dichos filtros, untad formas
de disefiarlo es creando una matriz del mismo tardafita
imagen donde se creara una corona a partir detocest la
matriz, desde el primer radio de la corona hastseglndo.
Dependiendo de los radios de la corona que se gaenel
filtro este dejara pasar determinadas frecuenBiasos filtros
pueden tener cambios abruptos en su respuestaeatardo
filtros ideales o cambios suaves como lo son lisodi de
Butterworth 'y  homomorfico. Variando los
mencionados, se pueden tener filtros tipo pasa paga alto,
pasa banda o rechaza banda, dando la posibilidadati
caracteristicas determinadas de la imagen comaeredéd
bordes, suavizado de texturas, aumento de ilundinaci

Ill. DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Este trabajo esta soportado por la interfaz grafieaMatlab
GUIDE, que le permite al usuario aplicar diferenfisos

sobre la imagen escogida, y observar los resultaikds
filtrado. Se hace una breve descripcion de lasidmes que
ofrece la interfaz

A. VISUALIZACION DEL ESPECTRO DE LA IMAGEN|;

ORIGINAL (ELECCION DE LA OPCION)

Para visualizar el espectro de la imagen origsmkdiciond
un campo en el que fuera posible elegir esta opcion

B. VISUALIZACION DE
(ELECCION DE LA OPCION)

Para visualizar la imagen filtrada, se adicionécampo en
el que fuera posible elegir esta opcidn.

LA IMAGEN

C. VISUALIZACION DE
(ELECCION DE LA OPCION)

En este campo se elige la opcidén de visualizamiagen
original..

LA

FILTRADA

IMAGEN ORIGINAL

D. SELECCION DEL BOTON VER IMAGEN

Este boton se presiona cuando ya se han elegitjooedle
filtro que se utiliza: espacial o frecuencial y fgametros que
cararcterizan este filtro. Ademas se ha elegide sjuiere ver
& espectro de la imagen original, la imagen filrao la
imagen original.

IV. CONCLUSIONES

La primera apreciacion que ofrece el desarrolleste trabajo
es la gran utilidad de la herramienta Matlab paaa |
construccion de interfaces de usuario. Esta heergmi
permite una interaccién sencilla entre el usuariolog
algoritmos. Como un complemento de la interfazaredas
funciones que proporciona esta herramienta padasarrollo

radiosde un trabajo en la linea de procesamiento de inesgejue

optimizan el tiempo de computo y el uso de los rsms!

Por otra parte, el tratamiento de imagenes abrpamorama
interesante de las aplicaciones multidisciplinariase se
pueden ofrecer, en campos como la medicina, ladia) la
seguridad, y las estrategias militares. Es imptetaen el
andlisis de imagenes tener en cuenta las cardic@sigjue
diferencian una imagen de otra, al tener identificaestas
diferencias se hace necesario resaltarlas y pdo ed
conveniente utilizar estrategias de tratamientoirdégenes
como los son los filtros espaciales y frecuenciales
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D. SELECCION DEL TIPO DE FILTRO Y SUS

PARAMETROS.

Como se explico en parrafos anteriores, la inteftaz

permite al usuario escoger el tipo de filtrado cueere
realizar sobre la imagen. Después de elegir eldgpfiltro, la
interfaz presenta al usuario unos campos que didrearse
con los parametros que caracterizan este filtro.pgguefio
tutorial explica claramente que parametros carzeterlas
topologias de filtrado.



