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1. OBJETIVOS

Analizar e interpretar el comportamiento de los datos de una
ﬁoblauon explotando el elemento grafico y haciendo uso de las
erramientas estadisticas tradicionales.

Aplicar la correspondiente aproximacion polinomica para ajustar el
conjunto de puntos muestrales.

Evaluar la ecuacion de la parabola de minimos cuadrados que se
ajusta a los datos de la poblacion.

Proponer y experimentar modelos neuronales, cuyas caracteristicas
funcionales se adapten a la dinamica del problema

Disefiar una red de regresion generalizada y un filtro lineal, para
aplicarlas a la solucion del problema del censo poblacional.

Interpretar y comparar los resultados obtenidos por las diferentes
implementaciones mencionadas.




2. FUNDAMENTOS BASICOS

2.1 PARABOLA DE MINIMOS
CUADRADOS

Ajusta un conjunto de Se representa por Y= a+hbx+cx’
puntos muestrales




Cont.

— Se determinan de las ecuaciones normales

Y y=na+b) x+c) x°

Ecuaciones Normales

) xy=ay x+bY x*+c) x°

7

> xfy=a) x*+b) x’+c) x*




2.2 FILTRO LINEAL

Comprende una linea de retardos

N

Combinando la linea de retardos con una red

ADALINE se crea el filtro adaptivo

Linear Layg




2.3 RED DE REGRESION
GENERALIZADA

2.3.1 ARQUITECTURA

Imput Fadial Basis Layer Special Linear Layer Where. .

E =no. of elements
in input vector

£ =no. of neurons
in layer 1

g =no. of neurons
in lzyer 2

£ =no. of input’
target pairs
a1 =radbas (|| TWu-p [ &1) a2 = purdlin )

alisi th element of a1 where TWhais a vector made of the / th row of ITWuL




2.3.2 DISENO Y SIMULACION

Filtro Lineal

Entradas
%Funcién (para retardar las entradas)

~

N w,b]

Simulacion

Determinar los vectores

/De entrada: p
y

 hant Deseados: T

Creacion de la red

» net=newgrnn(p,T)

Simulacion

> A = sim(net,p)




3. PROBLEMA DE APLICACION

(Censo poblacional)

Poblacion (Y) Ano (X) Poblacion (Y)

4 1900 76

518 1910 92

7,2 1920

9,6 1930

12,9 1940

17,1 1950

23,2 1960

31,4 1970

39,8 1980

50,2 1990

62,9




PARABOLA DE MINIMOS CUADRADOS
(Ajustar los datos de la tabla)

X2 X3 X4 XY X2Y
4 -0,04 0,04

5,3 -0,0477 0,0429
0.7 -0,0576 0,0461
9,6 -0,0672 0,047
-0,0774 0,0464
-0,0855 0,0428
-0,0928 0,0371
81 -0,0942 0,0283
16 -0,0796 0,0159
it -0,0502 0,005

0 0 0
76 1 0,076 0,0076
92 16 0,184 0,0368
105,7 81 0,3171 0,0951
1228 256 0,4912 0,1965
131,7 625 0,6585 0,3292
151,1 1296 0,9066 0,544
179,3 2401 1,2551 0,8786
203,2 4096 1,6256 1,3005
226,5 6561 2,0385 1,8346
248,7 100 10000 2,487 2,487

SY=1800,6 $X2=770 S X4=50666 SXY=9347,4 SX2Y=80615




ECUACIONES NORMALES

ePara n=21, las ecuaciones normales se convierten en:

D Y =21a+770c =1806
D XY =770b=9347.4
D X?Y =770a+50666¢ = 80615

a = 61.8903

72

eResolviendoF——b = 12.1395

\ c = 0.6505

eLa parabola de minimos cuadrados pedida tiene la ecuacién

Y =61.8903+12.1395X +0.6505X *




4. COMENTARIOS FINALES

Las arquitecturas neuronales (FILTRO LINEAL y RED DE
REGRESION GENERALIZADA), presentan resultados
comparables con los obtenidos por métodos estadisticos
tradicionales.

Ambas implementaciones neuronales son faciles de
disenar y muy susceptibles de manejar, con el proposito
de optimizar su rendimiento.

Redes neuronales con este tipo de caracteristicas,
pueden recomendarse para abordar problemas de ajuste
de conjunto de puntos muestrales.




