. @omponemes
Ponenecia No. 2. lectronicas Ltda

—
ANALISIS DE SONIDO, REPRESENTACION Y COMPRESION DE IMAGENES MEDIANTE
MATLAB
Samuel Barreto Melo
Milton Lesmes Acosta
Facultad de Ciencias — Carrera de Matematicas
Universidad Distrital Francisco José de Caldas

RESUMEN

El avance de la tecnologia permite que hoy en dialisponga de nuevos elementos y recursos paraaébia vy
procesamiento de sefiales e imagenes. La tendeamia lb generacion de desarrollos que vinculerfeaetites areas de la
investigacion tanto tedrica como practica, impktaprovechamiento efectivo de estos recursosrdal del procesamiento
de sefiales e imagenes se ha venido desarrollaricovés del estudio tedrico de las diferentes tmnsidas, que se
manifiesta en la creacion de algoritmos que prayesbluciones a problemas de la vida real, sopwstadr avanzados
elementos de software y de hardware. Este artfm@senta la implementacion a través de una hemdande software de
dos métodos para el andlisis de sefiales de audpingero, basado en la transformada de Fouriel segundo en la
transformada de Fourier de tiempo corto; se impleanademas, un método para la compresion de imadesado en la
transformada wavelet.
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I. INTRODUCCION

En el andlisis de sefiales estacionarias una téanipiiamente utilizada y conocida es la transfoande Fourier. El avance
de las tecnologias de comunicacion e informaci@nfoj con la necesidad de procesamiento de sefialeipa no
estacionario, han conducido a la apariciéon e implgacion de nuevos algoritmos y técnicas que pannsuperar las
limitaciones de las ya existentes. Entre estasasmuésorias llevadas a la implementacion se des&tatansformada de
Fourier de tiempo corto y la transformada wavelst,como el surgimiento de diversos tipos de tmnsiciones entre los
que se encuentran los ridgelets digitales y coasinbrushlets, contourlets, frames spline-wavefelss méas recientes
bandelets de segunda generacion [1].

Por otro lado, en el analisis de imagenes, lasdésmimas implementadas son las de multiresolu@én;uales se aplican a
las imagenes de manera natural. Las nociones cesmucion y escala son cada vez mas utilizadastenceampo. Una
caracteristica importante de tales técnicas ermiapoesion de imagenes es su propiedad de aproXimaacesiva: en la
medida que la frecuencia aumenta, es posible abiterdgenes de alta-resolucion [2]. Ademas la ceddfion subbanda, a
través de la transformada wavelet, tiene tambiénpmopiedad de aproximacion sucesiva, formande metuna amplia
clase de técnicas empleadas en la codificaciompoesion de imagenes [3].

En general, estos avances han conducido a la gena@a de las tecnologias de la informacién, asioctambién al
desarrollo de nuevos y revolucionarios algoritmdsagés de la matematica, que soportados por psaemplicaciones de
software, unifican las distintas areas de las @snguras y aplicadas.

En la seccién 2 se presenta una técnica de anddissfiales de audio en frecuencia y tiempo-fretaenalizando pruebas
sobre una misma sefial, a partir de las transformeadeourier y la transformada de Fourier de tieeqto. En la seccién 3
se describen conceptos basicos de la relaciopsfilfrwavelets y se presenta un método para la esidor de imagenes
basado en la transformada wavelet discreta. Fimdéren la seccién 4 se presentan algunas conuéissio



V. CONCLUSIONES

Se ha presentado y verificado un método para el
andlisis frecuencial de sefiales de audio por medio
de la transformada de Fourier, se destaca como este
método a pesar del amplio uso y efectividad en el
dominio frecuencial, se restringe a sefales
estacionarias, lo que conduce a la extension del
mismo por medio de la transforma de Fourier de
tiempo corto, la cual se presenta e implementa en
este trabajo, entre sus principales ventajas asté |
representar simultdneamente las caracteristicas de
un sefial en un dominio tiempo-frecuencia a través
de un gréfico tridimensional. Al igual que la
transformada de Fourier esta transformada de
tiempo corto presenta limitaciones, basicamente en
cuanto a la resolucion.

Se ha presentado un método para la compresion de
imagenes basado en la transformada wavelet que
utiliza un esquema de umbralizacién, disminuyendo
la cantidad de informacion en la imagen, a traeés d
la anulacion de los valores de los coeficientes
wavelet anterior a la reconstruccion. Se emplea un
filtro caracteristico de la literatura wavelet, asf
como una imagen representativa del grupo de bajo
contenido frecuencial.

Se destacan las propiedades de Matlab como
software de andlisis en el area de sefiales e
imagenes, y como la representacion computacional
de estas (arreglos y matrices), se acomoda
naturalmente al esquema de procesamiento del
software.
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