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La Logica Difusa en la Toma
de Decisiones

A~ v |alogica difusa es un método de razonamiento
que permite especificar los problemas de control
del mundo real en términos probabilisticos, sin
necesidad de acudir a modelos matematic

con un nivel de abstraccion mucho mas elevado.

v No utiliza conceptos absolutos, sino valores
variables de pertenencia, siguiendo patrones de
razonamiento similares a los del ser humano




¢, Qué significa AMO?

El Analisis Multiobjetivo (AMO)es una
rama de la Investigacion de Operaciones,
gue permite evaluar diferentes alternativas
en un problema donde se tienen en cu
unas metas y unas limitaciones o
restricciones.

La Toma de Decisionegprovecha
técnicas de Analisis Multiobjetivo, para
solucionar problemas de trascendencia.
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RESTRICCIONES
CONJUNTO DE

ALTERNATIVAS




Metodologias Continuas

Solucion de modelos de programacion lineal, planteados
de la forma:

n

maxz, =» g; [X,, i=12-,p

J=1




Metodologias Continuas

SolucionFRadiéema

A%~ - Defuzzificacion de la Funcion de Restriccion,
| usando los valores de la funcion objetigon

y sinviolaciones
- Solucion del P.L. Auxilia
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Metodologias Continuas

ormulacion de Modelos con Numeros Difusos




Metodologias Continuas

./ Transformaciones para la solucion del
e problema difuso







Implementacion de la
Metodologia Formulada

Herramienta Computacional

» Plataforma en lenguaje, Borland C++ Builder, con
Interfaces VCL Visual Components Library)

# Algoritmos de Desarrollo en Matlab.
1. Toolbox de Compilacion
2. Genera archivos en C++.

3. Potencialidad
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Implementacion de la
Metodologia Formulada

cuenta las vaguedades e
Incertidumbres del
lenguaje humano, para
realizar la mejor decision
(optimizacion difusa)

7 .. A\ D Intercambio S '
A MALLAD \Dinamico de Datos

Computacion con

palabras, teniendo en

Interaccion con el Decisor

7
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Programacion de los Algoritmos

Se elige la plataforma MATLAB

»MATLAB ofrece alta capacidad de procesamiento
matematico.

» Sirve Para generar algoritmos de alta capacidad
computacional.

» Dichos algoritmos son muy dificiles de implementar en
plataforma C++.

Finalmente, se realiza el intercambio dindmico de datos, de
archivos compilados, con el lenguaje de Programacion

Borland C++ Builder.
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Compilacion del Cadigo

~ Uso de la Toolbox de Compilaciolatlab
%, Compile

El cddigo compilado puede ser transformado en librerias:

 Archivos tipo DLL.

» Archivos compatibles con lenguaje C++.

» Archivos compatibles con programas elaborados en
Visual Basic, Java y Visual C++.
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Compilacion del Codigo

» El Compilador de MATLAB permite traducir
codigos de archivosM en archivosC 0 C++..

» El Compilador de MATLAB, tambien genera cod
compatibleFortran.

» La compilacion de codigo tambien se puede efectuar
a partir de archivoSimulink (*.MDL).
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tajas de Compilar Codigo

1. Crear aplicaciones independientes de MATLAB,
gue puedan correr en cualquier plataforma.

2. Crear Librerias de Intercambio dinamico de Datos
(*.DLL), las cuales son compatibles con la may:
de los lenguajes de programacion.

3. Esconder algoritmos propietarios de MATLAB.

4. Mejorar el tiempo de procesamiento del codigo
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Configuracion de la Toolbox de
Compilacion

° mex —setup

-Permite ajustar el tipo de plataforma programacion

- La configuracion soporta los lenguajes Visual C++,
Borland C++ Buider, Fortran, LCC de MATLAB.

. mbuild —setup

Permite incluir la libreria de graficos C/C++ en la
compilacion
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Uso de la Toolbox de
Compilacion

« Comando para la generacion de Librerias para
ser incluidas en aplicaciones Borland C++ Builder

mcc -t -B sgl -L C -W lib: m |ibreria
-T link:lib -h archi vol.m archivo2.m
ar chi vo_n libmmfile.mlib
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Uso de la Toolbox de
Compilacion

« Este procedimiento genera las librerias de
Intercambio dinamico de datos. Esto es, se crea el
archivo mi_libreria.DLL .
« Asimismo, el compilador genera los siguientes
archivos:

mi_libreria.lib

mi_libreria.h

mi_libreria.c

mi_librerialib.h

mi_librerialib.c

mi_libreria.dll
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Uso de la Toolbox de
Compilacion

Librerias de Matlab necesarias para independizar la
aplicacion:

e libmmfile.lib
e libmatlb.lib

e libmx.lib

Las librerias ofrecidas por Matlab son compatibles con:

e Borland

* Microsoft (msvch, msvc6)

e Digital
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Uso de la Toolbox de
Compilacion

Creando los .lib que necesita C++builder:

« Comando de Borlandrhplib ™
» Se necesita pasar los archivos “.def” a *“.
implib %LIBDIR%\libmmfile.lib%MATLAB%\_libmmfile.def
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Uso de la Toolbox de
Compilacion

 Para Incluir dichos archivos en el entorno de
programacion C++ Builder, es necesario incluir
dichos archivos al proyecto y efectuar un llamado a
la funcion mi_librerialnitialize()

e Asimismo es necesario efectuar un llamado a la
funcion mi_libreriaTerminate() justo antes de
salir de la aplicacion C++Builder
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Herramienta Computacional

« Permite la solucion de problemas de toma de
decisiones, en ambiente discretos y continuos,
mediante el uso deMetodologias Difusas

~g
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Herramienta Computacional

Generacion de Resultados a partir de
razonamientos entregados por el decisor
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Herramienta Computacional

Factores de Importancia

Factores de Importancia

Se indica la importancia

que tiene para el Decisor

e bpetivg I\-"alor da imporkancia J
1 i 1,078
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5 A1 1184
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g R4 .0.908
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Operadores OWA, seqgin |3 configuracion
eleyida por el Decisor (MEOWA o EZ-OWA) W Yl Do
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Visualizacion de Resultados entregados por el
Codigo MATLAB, en interfaces C++ Builder

X
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Herramienta Computacional

Entrada de variables desde interfaz C++

Parametros de
Entrada para «—
funciones
programadas
en MATLAB

Dec

Builder para procesamiento en codigo

compilado de MATLAB

laracion de Funciones Objetivo con Nimeros Difusos

Coeficientes de Costo de las Funciones Objetivo
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Herramienta Computacional

Compozicion de las Decisiones

Visualizacion de Resultados entregados por
MATLAB para Problemas Discretos
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Herramienta Computacional

Visualizacion de Resultados entregados por
MATLAB para Problemas Continuos
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. > Se ha creado una herramienta computacional con
\+, algoritmos de alto nivel que permiten solucionar
~ 4 problemas multiobjetivo continuos, mediante el uso de
ﬂ-""‘? l0gica difusa. La misma se convierte en la primera en su
/" género a nivel internacional.

»Las metodologias con apoyo en los operadores difusos
se convierten en una manera mas efectiva para entender
el mundo real, toda vez que permiten compensar las
iInconsistencias debidas a la concepcion determinista de
las herramientas duras en Ila Investigacion de
Operaciones.
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