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PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

Modelamiento y Simulacion de una red
neuronal bioldgicamente inspirada para

el control motor del desplazamiento
bidimensional de un invertebrado guiado
por temperatura.




BASES NEUROBIOLOGICAS

Circuitos sinapticos.
Somatotopia.
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e asociacion Unimodal.
e asociacion Multimodal.
e transformacion sensorio-motora.




Circuitos Sinapticos

Son el medio por el cual el Sistema Nervioso
procesa la informacion.

Se compone de unidades de procesamiento

(neuronas) y la naturaleza de las conexiones
entre ellas determina el funcionamiento de la
red como unidad computacional.

Las sinapsis que se producen entre las
conexiones pueden ser de excitacion o
iInhibicion dependiendo del neurotransmisor.




Somatotopia

Distribucion punto por punto muy
ordenada que refleja la topografia de las
partes del cuerpo en las cuales se
originan los iImpulsos aferentes o a las
cuales se entregan los Impulsos
eferentes




Areas de asociacion

 En los anos 70, John Hughlings Jackson,
propone que la corteza estaba organizada
jerarquicamente y que algunas areas
corticales se desempenaban en funciones
Integradoras de alto orden gue no eran
puramente sensoriales ni puramente
motoras, Sino asociativas.




Area de Asociacion Unimodal:

Area encargada del procesamiento de la
Informacion sensorial proveniente de un
solo tipo de estimulo.

« Estas areas se encuentran distribuidas por
toda la periferia cerebral, dependiendo del
tipo de estimulo.




Area de Asociacion Multimodal:

Area en la que se integra informacion de
mas de una modalidad sensorial.

Sirven de enlace entre la informacion
sensorial y la planeacion del movimiento.

Consideradas las regiones anatomicas de
las funciones cerebrales mas avanzadas.




Area de transformacion sensorio-
motora

Las neuronas en esta area responden a
combinaciones de senales que
representan distintas modalidades
sensoriales.

Estas areas sirven para asociar entradas
sensoriales con respuestas motoras y
desarrollar el tipo de procesos mentales
gue intervienen entre la entrada sensorial
y la salida motora.




Esquema bioldgico del cangrejo

Capa sensorial.

Capa de asociacion unimodal
(somatotopica).

Capa de asociacion multimodal.
Capa de transformacion sensoriomotora.




La neurona: unidad de
procesamiento.
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Que son las redes feedforward?

Son redes neuronales que poseen entre sus elementos,
conexiones hacia delante. Normalmente no poseen
autorecurrencia ni conexiones laterales.

La red feedforward realiza una transformacion no lineal
de un dato de entrada por medio de una funcion de
transferencia no lineal como las gaussianas.

El numero de nodos de entrada y salida esta
determinado por la naturaleza del problema que es
abordado.

El numero de nodos de la capa oculta esta relacionado
con la complejidad del problema abordado.

Cada interconexion esta asociada con un peso sinaptico
el cual es ajustado por medio de entrenamiento y
algunos algoritmos.




Esquema grafico de la red
feedforward.




Red neuronal en el cangrejo
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Por que una funcion de
transferencia gaussiana?

La funcion de transferencia gaussiana
ayuda a que los clusters de la capa oculta
sea selectiva con respecto a un rango de
valores gue posee un centroide.




CONCLUSIONES

Las redes neuronales proveen una
herramienta eficaz para la modelacion de
sistemas inspirados biologicamente.

Las redes neuronales son muy utilizadas
para simular caracteristicas del
comportamiento como la toma de
decisiones.
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