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Resumen-Algunos modelos econoémicos presentan
condiciones matematicas que solo admiten soluciones por
medio de métodos numéricos. Los textos que ensefian la
utilizacion de estos métodos en economia estan dirigidos a
estudiantes de Posgrado y Doctorado, dejando de lado a los
estudiantes de pregrado. GEDEM ha desarrollado el libro
“MATLAB Baésico para Economistas” para ensefiar a los
estudiantes de pregrado la utilizacion de MATLAB como
herramienta computacional para solucionar algunos
modelos econémicos por medio de métodos numéricos.
Mediante este libro, actualmente se esta implementando de
manera gradual la ensefianza de MATLAB en los cursos de
Matematicas de la Facultad de Ciencias Econémicas de la
Universidad Nacional.

I. INTRODUCCION

Para abordar los problemas econdmicos, (el
crecimiento econdmico de un pais, la localizacion
espacial de una industria o las decisiones de consumo de
un individuo, entre otros), la teoria econémica ha
desarrollado  modelos que utilizan  herramientas
mateméticas, como por eemplo agoritmos de
optimizacion y sistemas dindmicos. En muchos casos, es
imposible hallar soluciones analiticas al planteamiento
matematico de estos modelos, por lo que se hace
necesaria la utilizacién de métodos numéricos y de
herramientas computacionales como MATLAB para
redlizar los calculos que estos requieren. Generalmente,
la utilizacion de estas herramientas en e andlisis
econoémico solo se aborda en cursos de Postgrado o de
Doctorado.

El objetivo del articulo es presentar e libro
“MATLAB Basico para Economistas’, que introduce a
los estudiantes de pregrado de Economia a manejo de
MATLAB y métodos numéricos para solucionar modelos
econémicos. En la primera seccion se presenta €
problema que justificd la realizacién de libro. En la
segunda seccion se expone la estructura del libro.
Finalmente, la tercera seccion muestra las herramientas
gue ha disefiado GEDEM para la implementacion de la
ensefianza del libro en cursos de pregrado de Economia.

Il. PROBLEMA

Varias teorias como el equilibrio general (estético,
dindmico y espacial) y la economia evolutiva
(complementariedades v procesos  trayectoria
dependientes) han dado respuestas a problema
econdmico. Estas respuestas estan formamente

planteadas en modelos mateméticos, y la comprobacion
empirica de estas teorias da origen a modelos
€CoNOMmétricos.

Sin embargo, estos modelos requieren con frecuencia
la utilizacién de métodos numéricos y de una herramienta
computacional como MATLAB en donde estos se
puedan programar. Algunos textos como €l de Fackler y
Miranda [1] o e de Judd [2] presentan los métodos
numéricos y su programacion en MATLAB con
aplicaciones a economia. No obstante, estos textos estén
dirigidos a estudiantes de Posgrado o de Doctorado, y 1os
model os econdmicos que alli se manejan tienen un nivel
de complegjidad elevado para un estudiante de pregrado.

En estas condiciones, el estudiante de pregrado de
economia solo dispone de los manuales que ofrece
MATLAB para aprender su uso, y algunos textos
disponibles en Internet. Pero estos manuales, por su
naturaleza, no se especidizan en la utilizacién de
MATLAB para solucionar numéricamente modelos
econdmicos.

Existen varias razones, por las que MATLAB es la
herramienta mas adecuada para la programacion de
métodos numéricos en modelos econdmicos, agunas de
ellas son:

* MATLAB manga una amplia gama de tareas de
célculo técnico y cientifico, desde la adquisicion de
datosy el andlisis hasta el desarrollo de aplicaciones.

= MATLAB integra cdlculo matemético, visudizacién
y lenguaje técnico.

» Manga interfaces incorporadas que le permiten
acceder rapidamente e importar datos desde
instrumentos, ficheros y programas y bases de datos
externos.

= MATLAB integra rutinas externas escritas en C,
C++, Fortrany JAV A con sus aplicaciones.

= MATLAB tiene una comunidad de usuarios superior
a 500.000, distribuidos en la industria, el gobierno y
laacademia.

= MATLAB es un estandar mundialmente reconocido
para célculo técnico.

= MATLAB se usa en muchas &eas, incluidas el
procesado de sefiales e imagen, disefio de sistemas
de control, ciencias de la Tierra y biolégicas,
finanzas y economia e instrumentacion.



» Laarquitectura abierta facilita el uso de MATLAB y
de sus toolboxes para explorar datos y crear
herramientas.

En respuesta a esta necesidad, desde hace dos afios el
Grupo de Estudio De Economia Matemética— GEDEM —
ha venido trabagjando en e desarrollo de un texto que
introduce a los estudiantes de economia de pregrado a la
programacion de métodos numéricos en MATLAB, y su
utilizacién para resolver modelos econdmicos que no
tienen soluciones andliticas. Este texto, Ilamado
“MATLAB Bé&sico para Economistas’, ha sido
respaldado por la Facultad de Ciencias Econdmicas de la
Universidad Nacional de Colombia. También, mediante
el apoyo de Sergio Monsdve, se presentard a la
Universidad Externado de Colombia, como complemento
a los libros de texto de Matemdticas Bésicas
desarrollados por la Unidad de Estudios en Interacciones
Econémicas[3], [4], [5], [6].

I1I. MATLAB BASICO PARA ECONOMISTAS

El objetivo del libro es facilitar a los estudiantes de
pregrado en economia un primer acercamiento a la
aplicacion de métodos numéricos y la utilizacién de
MATLAB para solucionar modelos econdmicos. La
estructura del libro y sus aplicaciones econdmicas se
presentan a continuacion:

El libro inicia con dos capitulos introductorios:
Conceptos Baésicos, que presenta las ventanas de
MATLAB, los M-files y e concepto de procesos
iterativos, y Matrices y Vectores, que hace una
introduccion al lenguaje matricial que mangaMATLAB.

El tercer capitulo, llamado Sistemas de Ecuaciones,
utiliza MATLAB para solucionar modelos econdmicos
lineales, como &l modelo de Leontieff (matriz insumo-
producto) que permite analizar cambios endégenos de la
oferta ante cambios exdgenos en la demanda de bienes y
el modelo IS-LM que busca halar la tasa de interés y €l
nivel de producto que vacia simultdneamente los
mercados de bienesy de dinero.

El capitulo de Funciones ensefla a visuaizar
gréficamente e  comportamiento de funciones
econémicas (como por gjemplo, funciones de utilidad con
aversion al riesgo, funciones de produccion CES, entre
otras) en problemas econdmicos deterministicos vy
estocasticos. También se muestra cémo redizar
simulaciones de estas funciones ante cambios en sus
parametros (por gemplo, cambios en sustituibilidad de
bienes y factores, tasa de descuento o grado de aversion
al riesgo).

Derivacién presenta cal culos numéricos de derivadas
para abordar andlisis de Margindidad, asi como
solucionar modelos relacionados con teoria de juegos e
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interaccién estratégica entre agentes (modelo de
Cournot).

Integracion presenta los métodos numéricos y su
implementacion en MATLAB para e célculo de
integrales definidas. A partir de esto, se calculan excesos
de oferta y de demanda que permiten hacer andisis
Costo-Beneficio (bienestar). También se introduce €l
cdculo numérico de probabilidades partiendo de
funciones de densidad.

El capitulo de Concavidad parte del célculo
numérico de segundas derivadas para anaizar utilidades
marginales decrecientes y condiciones de segundo orden
(suficientes) en problemas de eleccién de planes de
consumo y de produccion en microeconomia.

Optimizacién es un capitulo que se concentra en €l
cldculo de maimos y minimos en problemas
microecondmicos. También muestra como hallar raices
de ecuaciones no linedes, y aplica esto en funciones de
excesos de demanda para halar equilibrios walrasianos.
Adicionalmente presenta herramientas para e célculo de
equilibrios de Nash en problemas de interaccion
estratégica de agentes con funciones continuas.

Por dltimo, e capitulo de Dindmica parte de la
solucion numérica de ecuaciones diferencidles y en
diferencias para €l andlisis del comportamiento de las
variables endégenas en modelos de crecimiento
econdémico (Solow y Ramsey), transicion demogréafica y
ciclos econémicos. También se muestran gemplos de
simulaciones de politica econdmica y sus efectos sobre
variables macroecondmicas.

IV. IMPLEMENTACION

El primer paso para introducir a los estudiantes de
pregrado de Economia al mangjo de MATLAB vy
métodos numeéricos fue la elaboracion del libro. Como
segundo paso, se propone readlizar un proceso de
implementacién que consta de dos etapas:

- Publicacién de versiones preliminares

- Implementacion gradual en cursos de algebra lineal,
cdlculo diferencia e integra y optimizacion y
dinamica. Esto se hace por medio de exposiciones 0
presentaciones (previamente disefiadas) en salas de
computo en donde los estudiantes realizan gercicios
en MATLAB vy utilizan ficheros realizados por
GEDEM que sirven de tutoriales.
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